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' @ Verfahren zur Anderung von Systemkonfigurationsdatensatzen in einem Fernmeldevermittlungssystem 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Anderung von 
Systemkonfigurationsdatensauan in einem Fernmeldever- 
mittlungssystem, das erste Funktionsmoduie (SWU-ADS) 
zur Bearbeitung vermittlungstechnischer und/oder betriebs- 
technischer Prozeduren und das zwette periphere Funktions- 
moduie (VMS, ETB) zur Realisierung erganzender Leistungs- 
merkmale umfa&t. 

Zur Herstellung der Datenkonsistenz werden Sicherungsko- 
pten vom Inhalt mindestens eines Tails der Datenbasen 
erstellt und anschltaSend in das System eingegebene. 
Datenbaseninhalte verandernde betriebstechnische Kom- 
mandos werden in Form von Kommandoinformationen in der 
zeitlichen Reihenfolge ihres Auftretens aufgelistet. Jede 
Kommandoinformation wtrd mil einer die Ausfuhrung oder 
die Nichtausfuhrung des jeweiligen betriebstechnischen 
Kommandos bezeichnenden datenbasisindividuellen Infor- 
=• mation erganzt. 

Das erfindungsgemaBe Verfahren ermoglicht die Datenkon- 
sistenz sowohl In den Fallen, in denen periphere Funktions- 
moduie zeitweise vom System abgekoppelt werden, als auch 
in den Fallen. In denen neue periphere Funktionsmoduie zu 
einem spateren Zeitpunkt erstmals an das System angekop- 
pelt werden sollen. 
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Beschreibung 

Der Ausbauzustand modemer Femmeldevermitt- 
lungssysteme wird durch Konfigurationsdaten beschrie- 
ben, die zu Datensatzen zu zusammengefaBt in entspre- 
chenden Speichem abgespeichert sind. Die Anzahl der 
Systemkonfigurationsdaten hSngt dabei von dem Sy- 
stemausbauumfang (Zahl der angeschlossenen bzw. an- 
schlieBbaren Endgerate; endgerateindividuelle Lei- 
stungsmerkmale; Amtsleitungen. etc) als auch von der 
Struktur der im System vorhandenen Speicher bzw. Da- 
teien ab. 

Durch eine von der Firma Siemens herausgegebene 
Druckschrift (Special Issue of telcom report and Sie- 
mens magazine COM. "ISDN in the Office", December 
1985. ordering No. A19100-L523-V849 X-6700. ISBN 
3-8009-3849-9) ist bereits ein Fernmeldevermittlungssy- 
stem bekannt. an das analoge und digitate Telefone, 
Femkopierer, Multifunktionale Terminals, Arbeits- 
platzsysteme, Personal-Computer, Teletex- und Bild- 
schirmtextstationen und Endgerate anschlieObar sind. 

Die Betrtebstechnik-Software des bekannten Ver- 
mittlungssystems umfaOt bereits Programmodule, die 
der Sicherung der Datenkonsistenz dicnen. Das Sicher- 
stellen der Datenbasiskonsistenz bei Anderung stati- 
scher Daten wird dabei durch sogenannte Up-date-Pro- 
grammteile und durch besondere Koordinatenmecha- 
nismen erreicht, die darin bestehen, die anderbaren sta- 
tischen Daten in dem aus Funktionsmodulen (Durch- 
schalteeinheit, periphere Funktionsmodule) bestehen- 
den System in einem Arbeitsspeicher des betrcffenden 
Funktionsmoduls und in Hintergrundspetchern parallel 
abzulegen. Dabei ist weiter vorgesehen, daS geanderte 
Teile der Datenbasis automatisch in zyklischen Abstan- 
den Oder manuell durch betriebstechnische Program- 
module in einer Festplatte aktualisiert werden. Bei dem 
bekannten Vermittlungssystem sind allerdings keine be- 
sonderen MaQnahmen fiir den Fall vorgesehen, daQ pe- 
riphere Funktionsmodule zeitweise vom System abge- 
koppelt sind. Periphere Funktionsmodule sind beispiels- 
wetse bei Wanungsarbeiten zeitweise vom System ab- 
zukoppeln. 

Aus Bergmann, Lehrbuch der Fernmeldetechnik. 
Band 2, Berlin 1986, Seiten 1573/1574 ist es bekannt, zur 
Datenwiederherstellung im Verlustfall auBer dem peri- 
odischen Erstellen von Sicherungskopien eine Proto- 
kolldatei einzurichten. In dieser Protokolldatei werden 
alle Zugriffe, die zu Veranderungen des Datenbestandes 
Fuhren. protokolliert. Kommt es zu einer Zerstorung der 
Datenbank. so kann zunSchst die Sicherungskopie zu- 
rQckgeschrieben und anschlieBend konnen alle seii der 
Erstellung der Sicherungskopie angefallenen Verande- 
rungen anhand der Protokolldatei durch ein Dienstpro- 
gramm nachvotlzogen werden. In diesem Zusammen- 
hang sind aber systemperiphere Einheiten nicht beruck- 
sichtigt 

Aus der europaischen Paientanmeldung EP 
02 37 841 Al ist bereits ein Verfahren zur Bearbeiiung 
von Konfigurationsanderungen einer Datenverarbei- 
tungsanlage und eine Vorrichtung zur Durchfuhrung 
des Verfahrens bekannt Dabei werden der Inhali cines 
Konfigurationsspeichers und der Inhall eines oder meh- 
rerer Funktionsmodule in einer starren Abfolge der An- 
derungsprozeduren gcandert. Auch hier sind keine be- 
sonderen MaBnahmen fiir den Fall vorgesehen, daB pe- 
riphere Funktionsmodule zeitweise vom System abge- 
koppelt sind 

In diesem Zusammenhang liegt der Erfindung das 



25 389 CI 

2 

Problem zugrunde, die Datenkonsistenz fflr ein ein- 
gangs genanntcs Femmeldevermittlungssystem auch in 
den Fallen sicherzustellen, in denen periphere Funk- 
tionsmodule zeitweise vom System abgekoppelt sind. 
5 Dieses Problem wird ausgehend vom Stand der Tech- 
nik durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentan- 
spnichs 1 gelost 

Das erfindungsgemaBe Verfahren zeichnet sich zu- 
nachst durch den Vorteil aus, daB die Inhalte der Daten- 
10 basen peripherer Funktionsmodule. die zeitweise vom 
System abgekoppelt werden, nicht zentral im System 
abzulegen sind Ein weiterer Vorteil besteht darin, daB 
fur das Femmeldevermittlungssystem im laufenden Be- 
trieb oder auch schon vor der Erstinbciriebnahme peri- 
ls phere Funktionsmodule vorgesehen werden konnen. 
Die erforderliche Datenkonsistenz laBt sich bei einer 
spaieren erstmaligen Ankopplung der Funktionsmodule 
an das System zuverlassig und rasch herstellen, ohne 
daB das System in seinem schaltungstechnischen Auf- 
20 bau zu verandern isL 

Nach einer weiteren vorteilhaften A usfiih rungs form 
der Erfindung werden nach jeder Erstellung von Siche- 
rungskopien der Inhalte aller Datenbasen des Systems 
eine zentrale sicherungskopieindividuelle Tabellc gebil- 
25 det, in die in das System eingegebene betriebstechnische 
Kommandos eingeschrieben werden, die die Inhalte be- 
stimmter Datenbasen verandern. Die entsprechenden 
Kommandoinformationen werden durch Informationen 
erganzt, die die Ausfuhrung bzw. die Nichtausfuhrung 
30 des betrcffenden betriebstechnischen Kommandos indi- 
viduell fiir jede betroffene Datenbasis bezeichnen. Hier- 
durch laBt sich die Datenkonsistenz auch fur eine Viet- 
zahl von Funktionsmodulen zuveriassig realisieren, 
selbst wenn ein Teil der Funktionsmodule zeitweise 
35 vom System abgekoppelt ist oder auch erst zu einem 
spateren Zeitpunkt erstmals an das System angekoppelt 
werden soli. 

ErfindungsgemaB ist nach einer weiteren Ausfiih- 
rungsform vorgesehen, daB die von der An- und Ab- 
40 kopplung peripherer Funktionsmodule initiierten Pro- 
zeduren durch manuell in das System eingegebene be- 
triebstechnische Kommandos oder durch systemintern 
gebildete, den Verbindungszustand der peripheren 
Funktionsmodule bezeichnende Informationen ausge- 
45 Idst werden. Die letztgenannte Alternative ermdglicht 
es, das erfindungsgemaBe Verfahren auch in den Fallen 
durchzufiihren, in denen Baugruppen peripherer Funk- 
tionsmodule aus der Systemschaitung herausgelost bzw. 
diese (wieder) eingefUgt werden, ohne daB entsprechen- 
50 de betriebstechnische Kommandos erforderiich sind. 
Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnungen be- 
schrieben. 
Es zeigt 

Fig. 1 eine schemaiische Darstellung der betriebs- 
55 technischen Hardware- und Softwarekomponenten ei- 
nes Fernmetdevermittlungssystems, mit dem das Ver- 
fahren gemaB der Erfindung durchf uhrbar ist ; 

Fig. 2 Tabellen, auf die Systemrechner bei den Proze- 
duren zur Sicherung der Datenbasiskonsistenz zu- 
60 greifen; 

Fig. 3 ein FluDdiagramm der betriebstechnischen 
Prozeduren zur Herstcllung der Datenkonsistenz, wel- 
che mittels des Femmeldcvermittlungssystems nach 
Fig. I in den Fallen durchfuhrbar sind, in denen alle 
65 peripheren Funktionsmodule an das System angekop- 
pelt sind; und 

Fig.4 ein FluBdiagramm des erfmdungsgemaBen 
Verfahrens. 
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Das in Fig. 1 in seiner Betriebstechnikhardware- bzw. 
softwares! ruktur schematisch dargestellte Femmelde- 
vermittlungssysiem kann grundsatzlich — wie das in 
den veroffentlichten europaischen Patcntanmeldungen 
EP 03 06 693 Al (entsprechend US-PS 49 03 258X EP 
03 03 870 A2 (entsprechend US-PS 49 03 258) und EP 
03 03 869 A 1 ofrenbarte System aufgebaut sein. 

Der Software-Architcktur des bekannten Vermitt- 
lungssystems liegen die folgenden Kriterien zugrunde: 

Das erste Architektur-Kriterium betrifft die Dreitei- 
lung der Vermittlungs-Software in die Funktionskom- 
plexe Peripherictechnik PP (Peripheral Processing). 
Leitungstechnik DH (Device Handler) und Vermiti- 
lungstechnik CP (Call Processing). Dabei nimmt die Pe- 
ripherictechnik PP die Transportfunkticnen wahr und 
l^uft im wesentlichen auf den AnschluQbaugruppen fur 
die Endgeratc und Leitungen. Die Leitungstechnik DH 
hat die Aufgabc, die Schnittstelle zu Peripherietechnik 
PP an die ISDN-Schnittstellen zur Vcrmitilungsiech- 
nikCP anzupassea Die Vermittlungstechnik CP er- 
bringt die eigentlichen Leistungen fiir die Benutzer- 
oberflachen der Endgerate bzw. fur die Schnittstellen zu 
den verschiedenen Satzen. 

Das zweite Architekturkriierium stelh die an Dienste 
und Endgeraten orientierte Zustands- bzw. Anreizver- 
arbeitung in der Vermittlungstechnik CP dar. Das Dien- 
stekriterium wird als ISDN-Protokollelement der 
Steuerungs-Software angeboten. die dienstspezifisch 
aufgrund der mitgelieferten Gerateadresse den Cerate- 
typ ermittelt. 

Das dritte Architekturkriterium zur einfachen Be- 
handtung der Endgerate- und Dienstevielfalt besteht in 
der strikten Anwendung der eigenst^ndigen Datenbasis, 
auf welche die Programme prinzipiell nur auf logischer 
Ebene zugreifen. 

Das in Fig. 1 dargestellte Fernmeldevermittlungssy- 
stem weist vier Funktionsmodule SWU, ADS, VMS und 
ETB auf- Das Funktionsmodul SWU stellt eine Durch- 
schalteeinheit dar. die aus einem nicht dargestellten 
Koppelnetz und aus einem zentralen Rechner SWU-CC 
besteht, der vorzugsweise durch eine Mehrprozessor- 
steuerung gebildet ist Das Funktionsmodul ADS ist ei- 
ne betriebstechnische Einheit, deren Funktion fOr das 
betriebsiechnische Zusammenwirken mit den iibrigen 
Funktionsmodulen des Systems in der weiteren Be- 
schreibung eriSutert wird. An die beiden vorgenannten 
Funktionsmodule sind betriebstechnisch iiber einen 
lEC-Bus periphere. aufgabenorientierte Funktionsmo- 
dule anschlieObar, beispielsweise ein Funktionsmodul 
VMS fur die Zwischenspeicherung von Sprachnachrich- 
ten sowie ein Funktionsmodul ETB, mit dem ein elektro- 
nisches Telefonbuch verwaltet wird Daneben lassen 
sich weitere periphere, aufgabenorientierte Funktions- 
module. beispielsweise ein Funktionsmodul fUr die auto- 
matische Verteilung von Anrufen (automatic call dissth- 
bution) in das System einbinden. welches wie das Funk- 
tionsmodul VMS strukturiert sein kann. Den Funktions- 
modulen ADS, SWU und VMS sind Beiriebstechnik- 
Rechnerprogrammodule AMC 1, 2. 3 zugeordnet Die 
Module AMC 2 und 3, die den Funktionsmodulen SWU 
und VMS zugeordnet sind, haben die Aufgabe, die 
Gbermittlung der betriebstechnischen Kommandos 
zwischen den einzelnen Funktionsmodulen zu steuem 
und die Programmmodule AMOl. AM02 und AM03 
bzw. AM04 zu starten. Hierzu wcrden diese f*rogram- 
module aus den entsprechenden Fcstspeichern HDl 
bzw. HD3 in nicht dargestellte funktionsmodulindividu- 
elle Zwischenspeicher geladen. Weiterhin haben die 



Module AMC die Aufgabe. die zweite Tabelle SAT, die 
noch beschrieben wird, zu pflegen. Das Modul AMCl 
hat im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel lediglich die 
Aufgabe der Kommandoubermittlung. das Modul 
3 AMC4, das dem Funktionsmodul ETB zugeordnet ist. 
hat lediglich die Aufgabe. die zweite Tabelle SAT3 zu 
pflegen. 

Dem Funktionsmodul SWU sind drei Programmodu- 
le AMOl. AM02 und AM03 zugeordnet die in der in 
10 Fig. 2 dargestellten Tabelle SEAT mil SCSU, SBCU und 
PERSI bezeichnet sind Diese drei Programmodule in- 
dern Systemdatenkonfigurationssatze, die in der Daten- 
basis SWU-DB abgespeichert sind und die wie ebenfatis 
die Tabelle SEAT zeigt in der Datenbasis VMS-DB ab- 
15 gespeichert sind Die Datenbasis SWU-DB ist fur 
AMOl (-SCSUX AM02 (-SBCSU) und AM03 
(=» PERSI) die sogenannie Masterdaienbasis. als eine 
Datenbasis ubergeordneter Hierarchiestufe. wahrend 
die Datenbasis VMS-DB fur AMOl. AM02 und AM03 
20 eine sogenannte abhSngige odcr Slavedaienbasis ist, das 
heiBt eine Datenbasis uniergeordneter Hierarchiestufe. 
Fur AM04 ist VMS-DB die Masterdatenbasis: die zuge- 
horigc abhangige Datenbasis ist nicht dargestellL 
Die Datenbasis des Funktionsmoduls ETB hat bezug- 
25 iich keiner Systemkonfigurationsdatensatze den Status 
einer Masterdaterbasis, so daQ auch dem Funktionsmo- 
dul ETB kein Programmodul AMO zugeordnet ist. 

Die Funktionsmodule SWU, VMS, ETB verfiigen 
tiber je eine schon erwahnte eigenstandige Datenbasis 
30 SWU-DB. VMS-DB und ETB-DB. Es wird davon ausge- 
gangen, daB mindestens ein Teil der Datensatze von 
Systemkonfigurationsdaten in mehr als einer der ge- 
nannten Datenbasen abgespeichert ist Die weitere Be- 
schreibung bezieht sich auf diese Datensatze, soweit 
35 nicht andere Eigenschaften der Datensatze genannt 
werden. Zur Sicherstellung der fur einen ordnungsge- 
maOen Systembetrieb erforderlichen Datenkonsistenz 
sind Datensatze, die den gleichen Sachverhalt beispiels- 
weise Rufnummer und Name eines Teilnehmers, in je- 
40 der betroffenen Datenbasis zu andern (siehe das der 
Personenidentifizierung dienenden AMO "PERSI" in 
Fig. 2). Zur Sicherung der in den Datenbasen abgespei- 
cherten DaiensStzen und Tabellen (SEAT. SATl ... 
SATx) sind unter anderem jeweils eine fiir sich bekannte 
45 "Backup- Funktion und Hintergrundspeicher HDl, HD2, 
HD3 (Harddisk HD) vorgesehen. 

Die betriebstechnische Einheit ADS ist mit einem be- 
triebstechnischen EndgerSt ADS-T verbindbar. Dieses 
dient der Eingabe von betriebstechnischen Kommandos 
50 AMO-KDO. Das betriebstechnische Endgerat ADS-T 
steht mit einer Einheit MMI (Mensch-Maschine- Inter- 
preter) in Verbindung. die durch ein Textprozessor-Pro- 
grammodul gebildet ist, das zur Umsetzung von Kom- 
mandoinfcrmationen — z. B. nach derCCITT-Man-Ma- 
55 chine -Language — in applikationsgerechte Dateninfor- 
mationen dient. Weitere Teilaufgaben des Textprozes- 
sor-Programmoduls MMI sind die Syntaxiiberprufung, 
die Analyse von Kommandos entsprechend Parameter- 
baumdefinitionen- Parsing-, die DurchfUhrung von Para- 
60 metereinzelprufungen gegen applikationsbezogene Da- 
tentabelien und die Aufbereitung von Ausgabetexten. 

Jedes Kommando, das in das Endgerat ADS-T oder in 
ein gegebenenfalls weiteres Endgerat ETB-1 eingebbar 
ist. besteht aus drei Teilen; aus einer Bezeichnung des 
65 betriebstechnischen Auftrags AMOl, AM02, AM03 
Oder AM04, aus einer Bezeichnung der vorzunehmen- 
den Aktion wie beispielsweise "Andem", "Lfischen". 
"Abfragen" und aus Parameterdaten wie beispielsweise 
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eine Teilnehmemifnummer, die den jeweiligen betriebs- 
technischen Auftrag und die Aktion spezifizieren. Kom- 
mandos. die sich auf eine Abfrage beschranken und 
nicht zu einer Anderung von Systemkonfigurationsda- 
tensStzen fuhren, werden hier nicht betrachtcL 

Die Einheit MMI steht mit einer Einheit K.I in Verbin- 
dung, die ihrerseits mit dem Hintergrundspeicher HD1 
und mit dem die Funktionsmodule verbindenden I EC- 
Bus verbunden ist In der Steuening ADS-CPU ist eine 
Einheit K[ aktiv. die die eigentliche Aufgabe erftillt, die 
Datenkonsistenz aUer Systemdatenbasen zu erhalten. 
wobei sie die Tabclie SEAT verwendet 

In den Datenbasen des Systems sind unter anderem 
mehrfach Systemkonfiguratlonsdatensitze abgespei- 
chert. die systemweit konsistent zu halten sind. So ist 
beispielsweise eine Rufnummer 123 und der zugehbrige 
Name "Mr. X" eines Teiinehmers sowohl in der Daten- 
basis SWU-DB zur Anzeige an digitalen EndgerSten als 
auch in der Datenbasis ETB-DB fQr die eigentliche Tele- 
fonbuchfunktion abgespcichert Andert sich der betrcf- 
fende Name bzw. die Zuordnung von Rufnummer und 
Name, so ist der entsprechende Datensau in beiden 
zuvor genannten Datenbasen in gleicher Weise zu Sn- 
dem. 

Das in Fig. 1 dargestellte System ist derart ausgestat- 
tet, daU zwei betriebstechnische Endgerate ADS-T und 
ETB-T an die betriebstechnische Einheit ADS bzw. an 
das periphere Funktionsmodul ETB anschlieQbar sind 
In diese Endgerate sind betriebstechnische Auftr^ge 
eingebbar, die unter Verwendung der dem jeweiligen 
Funktionsmodul zugeordneten Programmodu) AMO 
durchgefOhrt werden. 

Das in Fig. 1 dargestellte Fernmeldevermittlungssy- 
stem weist mehrere Systemrechner auf, wobei der 
Durchschalteeinheit SWU ein zentraler Systemrechner 
SWU-CC zugeordnet ist und den Funktionsmodulen 
ADS, VMS und ETB ein oder mehrere dezentrale Rech- 
ner ADS-CPU. VMS-CPU, ETB-CPU zugeordnet sind. 
Jedoch kann ein erfindungsgemaOes Fernmeldevermitt- 
lungssystem auch lediglich einen Rechner aufweisen. 
der dann atle im System anfallenden betriebstechni- 
schen Aufgaben erfilllt; es ist also rechnerunabh^ngig. 

Die Einheit Kl umfaOl cine Tabellc SEAT (Surveil- 
lance Entity AMO-Tabelle), die die Zuordnung aller im 
System vorhandenen Programmodule (AMOl, ... 
AMOn) zu den jeweiligen funktionsmodulindividuellen 
Datenbasen SWU-DB. VMS-DB und ETB-DB angibL 

Beispiele fur eine derartige Tabelle SEAT sind in den 
Fig. 2a und 2b dargestellt In der ersten Spalte sind Pro- 
grammodule AMO aufgelistet, wShrend in den jeweits 
aus drei bzw. vier Spalten bestehenden Bldcken, die 
jeweils einer Funktionsmoduldatenbasis SWU-DB, 
VMS-DB. ETB-DB, . . . zugeordnet sind, Zuordnungsda- 
ten angegeben sind. Im dargestellten Beispiel sind die 
Programmodule AMO mit SCSU, SBCSU und PERSI 
bezeichneL Das Programmodul SCSU (Subscriber Con- 
figuration Switching Unit) dient den SpeichereintrSgen, 
die fur die Teilnehmerkonfiguration notwendig sind, das 
Programmodul SBCSU (Subscriber Bus ConHguration 
Switching Unit) diem den Speichereintragen, die fur die 
Konfiguration von Teilnehmem am So- Bus notwendig 
sind. und das Programmodul PERSI (Personenidentifi- 
kation) diem den Speichereintragen von personenbezo* 
genen Daten (z. B. Name eines Teiinehmers). Das weite- 
re in der Tabelle SEAT aufgelistete Programmodul 
ABC ist ein Programmodul. das beispielsweise der Kon- 
figurierung von Sprachpostfachem (voice mail boxes) 
dient 



Den Funktionsmodulen SWU. VMS und ETB sind 
individuelle Datenbasen SWU-DB. VMS-DB und ETB- 
DB zugeordnet, die sich in ihrer Hierarchic unterschei- 
den. Wie noch beschrieben wird. ist fur jedes Program- 
s modul AMO eine sogenannte Masterdatenbasis und 
wenigstens eine hierarchisch untergeordnete, abhangi- 
ge Datenbasis vorgesehen. 

"x" bedeutet. daB das jcwcilige Programmodul AMO 
bzw. ein von dem betreffenden Programmodul zu an- 
10 dernder Systemkonfigurationsdatensatz der jeweiligen 
funktionsmodulindividuellen Datenbasis zugeordnet ist 
Die Information "M", die in der zweiten Blockspalte 
auftreten kann. gibt an, daB die Datenbasis des jeweili- 
gen Funktionsmoduls fur das betreffendc Programmo- 
15 dul bzw. den betreffenden Systemkonfigurationsdaten- 
satz die sogenannte Masterdatenbasis ist Die Informa- 
tion "M" muB genau einmal pro Zeile in der Tabelle 
SEAT auftreten. 
Masterdatenbasis bezeichnei diejenige Datenbasis. 
20 die bei Anderung eines Systemkonfigurationsdatensat- 
zes in einen ersten Anderungsschritt einbezogen wird. 
wahrend weitere Datenbasen von Funktionsmodulen. 
die mangels einer Information "M" in der in Fig. 2a dar- 
gestellten Tabelle fiir den durch das betreffende Pro- 
25 grammodul AMO zu indernden Systemkonfigurations- 
datensatz eine abhdngige Datenbasis darstelit die bei 
der Bearbeitung von betriebstechnischen Auftragen 
erst in einem zweiten oder einem folgenden Anderungs- 
schritt in den AnderungsprozeB einbezogen werden. 
30 Die jeweils dritte Spalte in einem Block enthalt ein 
zusatzliches drittes Datum "IST". das die Anzahl der 
tatsachlichen Ablaufe des betreffenden Programmoduls 
AMO angibt 

Beispielsweise ist dem Programmodul AMO bzw. 
35 dem betreffenden Systemkonfigurationsdatensatz 
SCSU die Ablaufzahlinformation 108 zugeordnet. und 
zwar fiir die Datenbasen des Funktionsmoduls SWU 
und des peripheren Funktionsmoduls ETB. Dagegen 
weist das Programmodul PERSI fur die Funktionsmo- 
40 duldatenbasis SWU-DB die Ablaufzahlinformation 367 
auf. wahrend die entsprechende Versioninformation fiir 
die peripheren Funktionsmodule VMS und ETB 366 lau- 
tet 

Diese unterschiedlichen Ablaufzahlinformationen 
45 deuten darauf hin. daB der im Zusammenhang mit dem 
Programmodul PERSI stehende Systemkonfigurations- 
datensatz in den Datenbasen der Funktionsmodule 
VMS und ETB zu andem sind; zu dem in der Tabelle 
SEAT dargestellten Zeitpunkt ist der Systemkonfigura- 
50 tionsdatensatz PERSI systemweit nicht daienkonsistent 
Wie die Eintragungen "M* in Fig. 2a zeigen, ist die 
Datenbasis SWU-DB die Masterdatenbasis fttr die im 
Zusammenhang mil den Programmodulen SCSU, 
SBCSU und PERSI stehenden Systemkonfiguraiionsda- 
55 tensatze. wahrend die Datenbasen der tibrigen Funk- 
tionsmodule VMS-DB und ETB-DB fur die drei zuvor 
genannten Systemkonfigurationsdatensatze abhangige 
Datenbasen sind. Fur den im Zusammenhang mit dem 
Programmodul ABC stehenden Systemkonftgurations- 
60 datensatz ist die Datenbasis des Funktionsmoduls VMS 
die Masterdatenbasis. 

Die in Rg. 2b dargestellte Tabelle SEAT enthalt fOr 
jede Datenbasis eine vierte Blockspalte, die fiir jedes 
Betriebstechnik-Programmodul AMO ein viertes Da- 
65 turn "SOLL" enthalt, das die Soll-Anzahl der durchzu- 
fiihrenden Ablaufe eines jedcn Programmoduls angibt 
Die tetzte Zeile der Tabelle SEAT mil der Bezeichnung 
"BACKUP" wird spaier betrachiet 
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Den Datenbasen SWU-DB, VMS-DB und ETB DB 
sind die in den Fig. 2c, 2d und 2e dargestellten Tabellen 
SATl, SAT2 und SAT3 zugeordnet. wobei zunachst die 
jewcils letzte Zeile mil der Bezeichnung "BACKUP" 
auBer Betracht gelassen wird. Diese Tabellen geben an. 
welche Programmodule AMO Systemkonfigurationsda' 
tensitze in der Datenbasis des betreffenden Funktions- 
moduls zugleich Datensitze in der Masterdatenbasis 
(im vorliegenden Fall SWU-DB) andem. Dem periphe- 
ren Funktionsmodul VMS sind die Programmodule 
SCSU. SBCSU und PERSI zugeordncL Diese Informa- 
tionen sind durch die Ablaufzahlinformation erginzi. 
die die Anzahl der Andeningen in der jeweiligen funk- 
tionsindividuellen Datenbasis angibt 

Die in Rg. 2d dargestellte Tabelle, die der Datenbasis 
VMS-DB zugeordnel ist, ist neben der Ablaufzahlinfor- 
mation in der zweiten Spalte urn eine Information "M" in 
der dritten Spalte erganzt, die angibt, daO fur das in der 
ersten Zeile aufgelistetc Programmodut ABC bzw. den 
betreffenden Systemkonfigurationsdatensatz die Da- 
tenbasis VMS-DB des Funktionsmoduls VMS die Ma- 
sterdatenbasis ist Fehit in den Tabellen SATl . . . SATx 
eine entsprechende Eintragung "M", so ist ftir das betref- 
fende Programmodul (SCSU. SBCSU, PERSI) die Da- 
tenbasis SWU-DB die Masterdatenbasis. 

Die zweiten Tabellen SATl ... SAT3 werden pro- 
grammtechnisch aus den in den jeweiligen Datenbasen 
SWU-DB, VMS-DB und ETB-DB abgespeicherten Sy- 
stemkonfigurationsdatensatze abgeleitet und jeweils 
auf den zugehorigen Hintergrundspeichern HDl, HD2 
und HD3 abgelegt Bci jedem Hochlauf der Funktions- 
module SWU, VMS und ETB wird der Inhalt der Tabel- 
len SATx der Einheit Kl ubcrmittelt, die aus den iiber- 
mittelten Informationen die Tabelle SEAT bildet 

Die in Fig. 2b dargestellte Tabelle SEAT zeigt fur die 
im Zusammenhang mit den Programmodulen ABC und 
SCSU stehenden Datensatze ubereinstimmende Soll- 
und Ist-Ablaufzahlinformationen. so daB von der Daten- 
konsistenz der in den entsprechenden Datenbasen ab- 
gespeicherten Konfigurationsdaiensatzen auszugehen 
isL 

Fiir den durch das Programmodul SBCSU zu andern- 
den Konfigurationsdatensatz ist aus der Tabelle SEAT 
in Fig. 2b abzuleiten, daB die Masterdatenbasis SWU- 
DB durch das in ein betriebstechnisches Endgerat 
(ADS-T, ETB-T) eingegebcne Kommando von der aus- 
zufuhrenden Daicnsatzanderung informiert worden ist 
(Sollablaufzahlinformation»25). Die Daiensatzande- 
rung wurde in der Masterdatenbasis SWU-DB jedoch 
(noch) nicht durchgefQhrt (Istablaufzahlinforma- 
tion-24). Der abhangigen Datenbasis ETB-DB ist die 
durchzufuhrende Anderung nicht mitgeteili worden, 
und die Anderung ist nicht durchgefQhrt worden (Soll- 
und Istablaufzahlinformatlon ist je 24). 

For den durch das Programmodul PERSI zu andem- 
den Konfigurationsdatensatz ist aus der Tabelle SEAT 
in Fig- 2b abzuleiten. daD in der Masterdatenbasis PER- 
SI die durchzufuhrende Anderung durchgefQhrt worden 
ist. Die erste abhangige Datenbasis ETB-DB ist fiber die 
durchzufuhrende Anderung informiert worden; die An- 
derung ist jedoch nicht durchgefOhrt wordea Der zwei- 
ten abhangigen Datenbasis VMS-DB ist die durchzufuh- 
rende Anderung nicht mitgeteilt worden. und die Ande- 
rung ist nicht durchgefuhrt worden. 

Im folgenden wird die Bearbeitung eines betriebs- 
technischen Auftrags anhand des in Fig. 3 dargestellten 
FluBdiagramms beschrieben. 

In das betriebstechnische Endgerat ADS-T der Bin- 
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heit ADS wird ein betriebstechnisches Kommando 
AM01-KD01 eingcgeben. das wie schon oben ausge- 
fuhrt aus drei Bestandteilen besteht und zu der Ande- 
rung Oder Loschung eines Systemkonfigurationsdaten- 
s satzes fQhren soil. Der Auftrag wird der Einheit MMI 
zugefuhrt. die die Eingabesignale in an sich bekannter 
Weise in applikationsgerechten Dateninformationen 
umsetzt Die Steuerung ADS-CPU der betriebstechni- 
schen Einheit ADS greift auf die Einheit KI zu und 

to ermittelt anhand der dort abgespeicherten Tabelle SE- 
AT, ob er in dem Kommando angegebene betriebstech- 
nische Auftrag AMO und die ebcnfalls angegebene Ak- 
tion eine Anderung der Masterdatenbasis bcwirkt. fur 
die andere Funktionsmodule fiber deren Tabellen SAT 

15 ein Interesse an den Daten mitgeteilt haben. 

Wird bei dem in Fig. 2a oder 2b dargestellten Beispiel 
ein Kommando eingegeben, daB eine der vier aufge- 
fuhrten Programmodule ABC. SCSU. SBCSU und PER- 
SI betrifft, so fiihrt die Oberprufung zu einem posiliven 

20 Ergebnis. Damit ist die Masterdatenbasis VMS-DB (fur 
ABC) bzw. die Masterdatenbasis SWU-DB (ffir SCSU, 
SBCSU und PERSI) zu andem. 

Es wird nun davon ausgegangen, daB die Datenbasis 
SWU-DB der Durchschalteeinheit durch den angegebe- 

25 nen betriebstechnischen Auftrag zu andern isL Zunachst 
wird in der Tabelle SEAT fur die Masterdatenbasis 
SWU-DB die Sollablaufzahlinformation urn + 1 erhohi. 
Das Kommando wird nun fiber den I EC-Bus dem Funk- 
tionsmodul SWU zugefiihrt und dort mit dem entspre- 

30 chenden AMO bearbeitet, im Ergebnis wird der gean- 
derte Systemkonfigurationsdatensatz in die Datenbasis 
SWU-DB eingespeicherL Das jeweilige Programmodul 
AMO quittiert die ordnungsgemaBe Bearbeitung des 
entsprechenden betriebstechnischen Auftrags AMO, 

35 und ffihrt diese Quittung fiber den I EC- Bus der Einheit 
KI und dem Eingabeterminal ADS-T zu. Die Einheit 
erhoht die entsprechende Ablaufzahlinformation "IST 
um +l.\m AnschluB daran wird die Tabelle SEAT dar- 
auf abgefragt, ob der entsprechende Systemkonfigura- 

40 tionsdatensatz in einer weiteren, d. h. abhangigen Da- 
tenbasis des Systems zu andern isL 

Dies ist hier ffir die Datenbasis VMS-DB der Fall. Das 
entsprechende Kommando AMO-KDO I wird unveran- 
dert fiber den lEC-Bus dem Funktionsmodul VMS zuge- 

45 ffihrt und dort in analoger Weise bearbeitet. Nach er- 
folgreichem AbschluB dieses zweiten Anderungsschrit- 
tes wird die Ablaufzahlinformation in der Tabelle SAT 
des Funktionsmoduls ETB ebenfalls um -I- 1 erhdht Die 
Steuerung VMS-CPU bildet ebenfalls ein Quiitungssi- 

50 gnal und ftihrt dieses fiber den ICB-Bus der Einheit Kl 
zu, in der die Tabelle SEAT hinsichtlich der Ablaufinfor- 
mation aktualisiert wird. 

Betriebstechnische Auftrage kdnnen auch in das End- 
gerat ETB-T eingegeben werden, Betrifft dieser Auftrag 

55 beispielsweise das Programmodul bzw. einen System- 
konfigurationsdatensatz PERSI, so wird dieser Auftrag 
fiber den I EC-Bus der Einheit MMI und KI zugefuhrt 
Die weitere Bearbeitung erfolgt wie anhand des FluB- 
diagramms dargestellt wurde. Ffir das Programmodul 

60 PERSI ist, wie die Fig. 2a bis 2e zeigen, die Datenbasis 
des Funktionsmoduls SWU die Masterdatenbasis, so 
daB der erste Anderungsschritt hinsichtlich des in der 
Datenbasis SWU-DB abgespeicherten Datensatzes 
durchgefuhrt wird. wShrend die Datenbasen der Funk- 

65 lionsmodule VMS und ETB in einem zweiten bzw. drit- 
ten Anderungsschritt aktualiesiert werden. 

Aus der vorstehenden Beschreibung ergibt sich, daB 
die zweiten Tabellen SATx programmtechnisch aus den 
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in den zugehdrigen Datenbasen abgespeicherten Sy- 
stemkonflgurationsdatensatzen abgeleitet werden. Bet 
jedem Hochlauf der zugehortgen Funktionsmodule 
wird der Inhalt dicser Tabcllen SATx einer Einheit KI 
ubermittelt, die aus den ubermittehen Informationen die 
Tabelle SEAT bildet Bei der Eingabe eines betriebs- 
technischen Kommandos kann zunichst in der Tabelle 
SEAT fur den Systemkonfigurationsdatensatz, der im 
Zusammenhang mit dem im Kommando angegebenen 
betriebstechnischen Auftrag AMO steht, eine SOLL- 
Ablaufzahlinformation um -t- 1 erhdht werdea In der 
Folge wird der in der Masterdatenbasis abgespeicherte 
Systemkonfigurationsdatensatz geEndert, was die Btl- 
dung eines Quiitungssignals ausldst Dieses wird der 
Einheit KI zugefUhrt, daD die entsprechende IST-Ab- 
laufzahlinformation um + 1 erhoht. In der Folge wird 
die entsprechende abhangige Datenbasis bzw. die ent- 
sprechenden Ablaufzahlinformalionen in gleicher Wei- 
se behandelL 

Das betriebstechnische ICommando wird nach der 
Andcrung des Systemkonfigurationsdatensatzes in der 
Masterdatenbasis unverandert der oderden abhangigen 
Datenbasen ubermittelt. Dabei extrahiert die jeweilige 
abhangige Datenbasis aus den in dem betriebstechni- 
schen Kommando enthaltenen Parameterdaten nur eine 
jeweils interessierende Datenuntermenge. 

Es wird nun im folgenden davon ausgegangen. dafl ein 
peripheres Funktionsmodul. beispielsweise ETB, vom 
Femmeld eve rmittlungssys tern abgekoppelt und zu ei- 
nem spSteren Zeitpunkt wieder an das Femmeldever- 
mittlungssystem angekoppclt wird. Die entsprechenden 
Prozeduren werden nun anhand des in Fig. 4 dargestell- 
ten FluBdiagramms sowie der in den Fig. 2b bis 2d dar- 
gestellten Tabcllen, insbesondere einschliefllich der je- 
weils letzten Zeile mit der Bezeichnung "BACKUP", und 
der Fig. 2f und 2g beschrieben. 

Das Systembeiriebstechnik-Rechnerprogramm er- 
stellt im laufenden Systembetrieb Sicherungskopien 
vom Inhalt mindestens eines Teils der Datenbasen 
SWU-DB. VMS-DB und ETB-DB. Die Sicherungsko- 
pien werden von der jeweiligen Datenbasis gctrennt in 
Speichern abgelegt. Insbesondere werden die Inhalte 
der Datenbasen SWU-DB. VMS-DB und ETB-DB in die 
Speicher HDl, HD2 und HD3 abgelegt Diese Prozedu- 
ren kdnnen in an sich bekannter Weise selbsitatig aus- 
gelost durch das Systembetriebstechnik-Rechnerpro- 
gramm in zyklischen Abstanden oder manuell durch 
Eingabe bestimmter betriebstechnischer Kommandos 
in die Endgerate ADS-T oder FTB-T ausgelSst werden. 
Dabei erfolgen die Ersteilung der Sicherungskopien und 
deren Ablagen in den Speichern fQr alle Funktionsmo- 
dule SWU, VMS. ETB ideaierweise zeitgleich. Im Rah- 
men des erfmdungsgemaQen Verfahrens werden die je- 
weiligen "BACKUP"- Versionen mit einer entsprechen- 
den Zifferninformation versehen, wobei insbesondere 
SOLL- und IST-Informationen gebildei werden; sobald 
ein entsprechendes betriebstechnisches Kommando in 
das System eingegeben ist oder das Systembetriebs- 
technik-Rechnerprogramm die Ersteilung einer Siche- 
rungskopie einleitei. wird die Backup- Version-SOLL- 
Information in der Tabelle SEAT (Fig. 2b) um +t er- 
hdht Werden die entsprechenden Prozeduren, d. h. das 
Erstellen einer Sicherungskopie fur eine vorgegebene 
Datenbasis und das Ablegen der jeweiligen Sicherungs- 
kopie in einem Speicher, erfolgreich abgeschlossen, so 
wird die entsprechende Backup- Version- 1ST- Informa- 
tion um + 1 erhdht Diese Informationen werden in die 
den Fig. 2b bis 2e dargestellten Tabellen eingeschrie- 
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Diese Vorgange werden von der Steuerung ADS- 
CPU der betriebstechnischen Einheit ADS ausgelost 
Insbesondere werden diese Prozeduren zunachst fur die 
5 Durchschalteeinheit SWU und im AnschluB daran fur 
die weitercn Funktionsmodule, und zwar durch die je- 
weiligen funktionsmodulindividuellen Steuerungen 
SWU-CC. VMS-CPU und ETB-CPU durchgefuhrt. Die 
funktionsmodulindividuellen Steuerungen verwalten 

10 dabei auch die in den Fig. 2c bis 2e dargestellten Tabel- 
len, die u. a. die IST-Informationen der jeweiligen "BAK- 
KUP'-Version enthalten konnen. Sobald eine "BAK- 
KUP"-Version-IST-Information in eine der Tabellen 
SATl, SAT2, SAT3 eingeschrieben ist. wird die cntspre- 

15 chende Information an die Einheit KI im Funktionsmo- 
dul ADS ubertragen und in die dortige Tabelle SEAT 
(Fig. 2b) eingeschrieben. Bei einem ordnungsgemaBen 
Betrteb des Systems, bei dem samtliche peripheren 
Funktionsmodule angekoppelt sind, sind die IST- und 

20 SOLL- "BACKUP"- Informationen fur alle Funktions- 
moduldatenbasen SWU-DB. VMS-DB, ETB-DB in der 
Tabelle SEAT gleich. 

Es wird nun davon ausgegangen, daO nach dem Er- 
stellen der funftcn datenbasenindividuellen Sicherungs- 

25 kopien und deren Ablegen in die entsprechenden Spei- 
cher HDl. HD2 und HD3 das periphere Funktionsmo- 
dul ETB vom System abgekoppelt wird. Damit wird die 
zugehdrige Datenbasis ETB-DB nicht aktualistert; es 
bleibt damit bei den "BACKUP"- Versions- IST- bzw. 

30 -SOLL-Informationen "5/5". 

Das Systembetriebstechnik-Rechnerprogramm ist 
weiter in der Weise ausgestaltet daB im wesentlichen 
zeitgleich mit der Ersteilung datenbasenindividueller Si- 
cherungskopien die danach in das System eingegebenen 

35 betriebstechnischen Kommandos AM05.1-KD0, 
AM05.2-KDO, ..,die Datenbaseninhalte verandern, in 
Form von Kommandoinformationen in der zeitlichen 
Reihenfotge ihres Auftretens aufgeiistet werden. Tabel- 
len mit einer derartigen Auflistung sind in den Rg. 2f 

40 und 2g dargestetlt In der Tabelle LOG5 sind fur die 
"BACKUP"- Version "5" betriebstechnische Komman- 
dos AM05.1-KDO, AM05.2-KDO mit der laufenden 
Nummer 1 und 2 schematisch dargestellt Zu jedem be- 
triebstechnischen Kommando schreibtdie funktionsmo- 

45 dulindividuelle Steuerung in die Tabelle LOG eine da- 
tenbasenindividuelle Information ein, die die Ausfuh- 
rung bzw. NichtausfQhrung des jeweiligen betriebstech- 
nischen Kommandos bezeichnet 
Die Information fur die Ausfilhrung eines betriebs- 

50 technischen Kommandos ist in den Tabellen der Fig. 2f 
und 2g mit " X " und die Information fiir die NichtausfQh- 
rung des entsprechenden betriebstechnischen Kom- 
mandos ist mil ** bezeichnet. 
Insbesondere schreibt die Steuerung ADS-CPU zu- 

55 sammen mit einer Kommandoinformation, die ein Da- 
tenbaseninhalte verandemdes betriebstechnisches 
Kommando bezeichnet eine datenbasenindividuelle In- 
formation "-"in die Tabelle LOG ein, welche die Nicht- 
ausfuhrung dieses Kommandos fQr die betroffenen Da- 

60 tenbasen bezeichnet Wird nach der AusfOhrung des 
Kommandos von der jeweiligen funktionsmodulindivi- 
duellen Steuerung die entsprechende Information an die 
Steuerung ADS-CPU gemeldet so schreibt sie diese 
Information " x " in die Tabelle LOG ein und loschi da- 

65 mit die Information"-". 

Bei dem in den Fig. 2f und 4 dargestellten Beispiel ist 
das betriebstechnische Kommando AM05.1-KD0 so- 
wohl far die Datenbasis SWU-DB als auch fur die Da- 
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tenbasis ETB-DB ausgefuhrt worden. wahrend das 
Kommando AM05^-KDO nur fur die Datenbasis 
SWU-DB ausgefuhrt worden isL Grand hierfQr isi die 
Abkopplung des Funktionsmoduls ETB nach der Aus- 
fuhrung des Kommandos AM05.1-KD0. 

In der Folge werden fOr die unverandert an das Sy- 
stem angekoppelten Funktionsmodule SWU und VMS 
sechste datenbasisindivlduelle Sicherangskopien erstellt 
und diese in die Speicher HDl und HD2 abgelegt Die 
Steuerung ADS-CPU legt eine Tabelle LOG6 (Fig, 2g) 
an, in welche eine tCommandoinformation bezugiich 
Kommando AM06.1'KD0 und datenbasisindivlduelle 
Informationen zur Ausfuhning/Nichtausfuhrung dieses 
Kommandos eingeschrieben werden. 

Es wird nun davon ausgegangen, daO das Funktions- 
modul ETB wiedcr an das System zu einem Zeitpunkt 
angekoppelt wird, zu dem fOr die Datenbasen SWU-DB 
und VMS-DB die "BACKUP"- (ST- bzw. -SOLL- Infor- 
mation gleich "6/6" lautet (Fig. 2b, 2c 2d). Die Steuerung 
ADS-CPU des Funktionsmoduls ADS greift auf die in 
Fig. 2b dargestellte Tabelle SEAT zu und entnimmt die- 
ser Tabelle. daO das Funktionsmodul ETB vom System 
zu einem Zeitpunkt abgekoppelt wurde, zu den die 
"BACKUP-'IST- bzw. -SOLL- Information "5/5" iauten. 
Die Steuerung ADS-CPU greift nun auf die in Fig. 2f 
dargestellte Tabelle LOGS zu und pruft, ob in der Tabel- 
le LOGS betriebstechnische Kommandos aufgelistet 
sind, die fur die Datenbasis ETB-DB um eine Informa- 
tion "— " erganzt sind, die die Nichtausfuhrung des be- 
treffenden Kommandos bezeichnet. Dies trifft im be- 
schriebenen Beispiel fur das Kommando AM05.2-KDO 
zu. Die Steuerung ADS-CPU fuhrt nun die entsprechen- 
de Information, die dem crstcn betriebstechnischen 
Kommando AM05Ji-KD0 entspricht, das fiir die Da- 
tenbasis ETB-DB nicht ausgefuhrt wurde, dem wieder 
angekoppelten peripheren Funktionsmodul ETB zu, 
dessen Steuerung ETB-CPU das betreffende betriebs- 
technische Kommando ausfOhrt in gieicher Weise wer- 
den gegebenenfalls weitere betriebstechnische Kom- 
mandos der Tabelle LOGS und im AnschluD daran die 

betriebstechnischen Kommandos AM06.1-KD0 

der Tabelle L0G6 nacheinander ausgefuhrt, die ur- 
sprungllch in der Spalte ETB-DB mit der Information 
"—"erganzt sind. Nachdemdie milder information 
erganzten Kommandos (AM05.2-KD0) der Tabel- 
le LOGS ausgefuhrt worden sind, erhoht die Steuerung 
ADS-CPU die Backupversionsinformation Soli auf "5" 
und veranlaBi die Steuerung ETB-CPU, den Inhalt der 
Datenbasis ETB-DB auf dem Speicher HD3 abzulegen. 
Im unmittelbaren AnschluB an diese Ablage andert die 
Steuerung ETB-CPU die Backupversionsinformation 
1st "5" der Tabelle SAT3 in "6", und meldet der Steue- 
rung ADS-CPU diese Informationsaktuatisierung, die 
sodann auch in der Tabelle SEAT (Ftg. 2b) durchgefiihn 
wird (Backupversion- 1st- Information "6"^ Sie siimmt 
dann mil der Sollinformation "6" uberein. 

Nach jeder Ausfuhrung eines der Kommandos 
AM05.2-KDO, AM06.I-KD0 ubermilielt die Steue- 
rung ETB-CPU der Steuerung ADS-CPU eine entspre- 
chende Quitiungsmeldung.die die Steuerung ADS-CPU 
zur Aktualisierung der Ausfuhrungs-Nichtausfuhrungs- 
informaiionen in der Tabelle LOGS und L0G6 veran- 
laBt Die Steuerung ETB-CPU erzeugi, nachdem sie alle 
ursprunglich nicht ausgefOhrien betriebstechnischen 
Kommandos ausgefuhrt hat, aktualisierie "BAC- 
KUP"-IST-Informationen, schreibi diese in die in Fig. 2e 
dargestellte Tabelle SAT3 ein und fflhn diese der Ein- 
heit KI zu, wo die Informationen in die in Rg, 2b darge- 



stellte Tabelle SEAT ebenfalis eingeschrieben werden. 

Das erfindungsgemaSe Verfahren isi in der in Fig. 4 
dargestellien Weise auch fur den Fall anzuwenden. daD 
nicht ein ursprunglich an das System angekoppeltes pe- 
5 ripheres Funktionsmodul abgekoppelt und spater wie- 
derum an das System angekoppelt wird. sondern auch. 
daQ zu einem spateren Zeitpunkt ein neues peripheres 
Funktionsmodul erstmats an das System angekoppelt 
wird- 

10 In diesem Fall wird das in Fig. 4b dargestellte be- 
triebstechnische Kommando AMOab-KDO durch ein 
entsprechendes Kommando ersetzt. mit dem ein spater 
erstmals an das System anzukoppelndes peripheres 
Funktionsmodul angemeldet wird. Die Steuerung ADS- 
ts CPU erweitert die gerade aktuelle Tabelle LOGx (im 
vorliegenden Fall "LOGS") um eine neue Spalte fur das 
neue periphere Funktionsmodul Ferner erweitert die 
Steuerung ADS-CPU die Tabelle SEATum die entspre- 
chenden Speicherplatze (Fig. 2b). In die Zeile "BAK- 

20 KUP" der Tabelle SEAT schreibt die Steuerung ADS- 
CPU fur das neue periphere Funktionsmodul die Soli- 
und ist-Backupversionsinformationen der dem neuen 
peripheren Funktionsmodul zugeordneten Masterda- 
tenbasis. z. B. SWU-DB. ein. 

25 Zugleich wird von der Masterdaienbasis (z. B. SWU- 
DB) ein Datenabzug ("Dump") erstellt, und auf einem 
externen Speichermedium. z. B. HDl, abgelegt. Aus die- 
sem Datenabzug, der zum Zeitpunkt seiner Erstellung 
eine ideniische Kopie des Inhalts der Masterdaten basis 

30 darstetit, werden beispielsweise durch einen externen 
Rechner die fiir das neue periphere Funktionsmodul 
relevanten Datensaize extrahiert. Aus diesen extrahier- 
ten Datensatzen und gegebenenfalls funktionsmodulin- 
dividuellen Datensatzen wird eine neue Datenbasis ge- 

35 bildet, deren Inhalt bei einer Ankopplung des neuen 
peripheren Funktionsmoduls an das System in dessen 
Datenbasis ubertragen wird. Nach der Ankopplung, die 
durch das in Fig. 4 dargestellte betriebstechnische 
Kommando AMOan-KOO ausgeldst werden kann, wer- 

40 den die in den Tabellen LOG abgespeicherten betriebs- 
technischen Kommandos. die mit einer Nichiausftih- 
rungsinformation "— " erganzt sind, wie zuvor beschrie- 
ben, durchgefiihrt. Alternativ kann das Systembetriebs- 
technik-Rechnerprogramm das Vermittlungssystem in 

43 der Weise steuem, daD die auf dem externen Speicher- 
medium abgeiegte neue Datenbasis mit den ihren Inhalt 
verandemden betriebstechnischen Kommandos bereits 
vor der Ankopplung des neuen peripheren Funktions- 
moduls bearbeitet wird. Damit erubrigt sich diese Bear- 

50 beitung nach der eigentlichen Ankopplung, so daO das 
angekoppelte Funktionsmodul vorteilhafterweise un- 
mittelbar nach der Ankopplung in laufende Synchroni- 
sierprozeduren einbezogen werden kann. 
Die von der An- und Abkopplung peripherer Funk- 

55 tionsmodule initiierten Prozeduren kdnnen auch ohne 
Eingabe entsprechender betriebstechnischer Komman- 
dos erfolgen. Hierzu kann das System eine in der euro- 
paischen Patentanmeldung mit der Verdffentlichungs- 
nummer EP 03 10877 Al (U.S. SERIAL No. 249. 289) 

60 beschriebene Schattungsanordnung aufweisen. Dabel 
werden, um Identifikationsdaten einzelner Systembau- 
einheiten leicht aktualisieren und durch einen Signal - 
sammler abfragen lassen zu kdnnen. die Identifikations- 
daten mittels eines Einsteltkomputers in EEPROMs ein- 

65 gegeben und mittels des Signalsammlers addressense- 
lektiv und taktgesteuert abgefragL Auf diese Weise laQt 
sich das erfindungsgemaOe Verfahren beispielsweise in 
den Fallen durchfuhren, in denen Baugruppen periphe- 
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rer Funktionsmodule aus der Systemschaltung heraus- 
gelost bzw. in diese (wieder) eingefQgt werden. ohne da0 
die Eingabe entsprechender betriebstechnischer Kom* 
mandos in das System erforderlich isL 

5 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur Anderung von Systemkonfigura' 
tionsdatensitzen in einem Femmeldevermittlungs- 
system, das erste Funktionsmodule (SWU, ADS) lo 
zur Bearbeitung vermittlungstechnischer und/oder 
betriebstechnischer Prozeduren und das zweite pe- 
riphere Funktionsmodule (VMS, ETB) zur Realisie- 
rung erganzender Leistungsmerkmale umfaOt, wo- 
bei mindestens ein Teil der ersten Funktionsmodule 15 
(SWU, ADS) und mindestens ein Teil der zweiten 
Funktionsmodule (VMS. ETB) Datenbasen (SWU- 
DB, VMS-DB, ETB-DB)mit Systemkonfigurations- 
datensatzen aufweist, von denen mindestens eine 
Untermenge korrespondierendcr Systemkonfigu- 20 
rationsdatensEitze in mehr als einer Datenbasis 
(SWU-DB, VMS-DB. ETB-DB) abgespeicheri ist, 
wobei die Systemkonfigurationsdatens^tze ausge- 
lost durch das in das System eingegebene betriebs- 
technische Kommando durch ein Systembetriebs- 25 
technik-Rechnerprogramm anderbar sind, wobei 
das Systembetriebstechnik-Rechnerprogramm da- 
tenbasenindividuelle Sicherungskopien vom Inhalt 
mindestens eines Teil der Datenbasen (SWU-DB, 
VMS-DB. ETB-DB) erstellt und die Sicheningsko- 30 
pien von der jeweiligen Datenbasis (SWU-DB, 
VMS-DB, ETB-DB) getrennt in Speichern (HDl, 
HD2, HD3) ablegt, dadurch gekennzeichnet. daO 
das Systembetriebstechnik-Rechnerprogramm das 
System in der Weise steuert, dafl im wesenilichen 35 
zeitgleich mit der Erstellung datenbasenindividuel- 
ler Sicherungskopien die danach in das System ein- 
gegebenen, Datenbaseninhalte verandernde be- 
triebstechnischen Kommandos in Form von iCom- 
mandoinformationen in der zeitlichen Reihenfolge « 
ihres Auftretens aufgelistet werden und dafl jede 
Kommandoinformation mit einer die Ausfiihrung 
Oder die Nichtausfuhrung des jeweiligen betriebs- 
technischen Kommandos bezeichnenden datenba- 
sisindividuellen Information ergSnzt wird und daB 45 
bei einer Ankopplung einer Datenbasis (VMS-DB, 
ETB-DB) eines zuvor abgekoppelten peripheren 

. Funktionsmoduls (VMS. ETB) an das System die 
den aufgelisteten Kommandoinformationen ent- 
sprechenden betriebstechnischen Kommandos, 50 
welche mit einer Nichtausfuhrungsinformation er- 
ganzt sind, in der aufgelisteten Reihenfolge bear- 
beitet werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Systembetriebstechnik-Rechner- ss 
programm die nach der Erstellung datenbasenindi- 
vidueller Sicherungskopien (BACKUPS. BAK- 
KUP6) in das System eingegebenen, Datenbasen- 
inhalte ver^ndernde betriebstechnischen Komman- 
dos (AM05.1.KD0, AM05J-KD0. ..,60 
AM06.1 -KDO) sowie die mit einer die Ausfuhrung 
("x"^ Oder die Nichtausfuhrung ("-") des jeweili- 
gen betriebstechnischen Kommandos 
(AMOllKDO. AM05.2-KDO.. . , AM06.1-KD0) 
bezeichnenden datenbasenindividuelten Informa- 65 
tionen in sicherungskopienindividuelle Tabellen 
(LOGS, LOG6)einschreibL 

3. Verfahren nach einem der vorstehenden Anspru- 
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che. dadurch gekennzeichnet, daB das Systembe- 
triebstechnik-Rechnerprogramm ausgeldst durch 
die Eingabe eines betriebstechnischen Kommandos 
(AMOn-KDO), das die Anmeldung eines zu einem 
spgteren Zeitpunkt entmals an das System anzu- 
koppelnden peripheren Funktionsmoduls bezeich- 
net, das eine gegenuber einem weiteren Funktions- 
modul (SWU) eine untergeordnete Hierarchiestufe 
aufweist, die Erstellung einer Kopie der Datenbasis 
(SWU-DB) des dem neuen peripheren Funktions- 
modul hierarchisch ubergeordneten Funktionsmo- 
duls (SWU) veranlaSt, daB aus dieser Kopie die fur 
das neue periphere Funktionsmodul relevanten 
Datensatze extrahiert und diese gegebenenfalts urn 
funktionsmodulindividuelle Daten zu einer neuen 
Datenbasis verknupft werden, und daB bei der erst- 
maligen Ankopplung des neuen peripheren Funk- 
tionsmoduls der Inhalt der neuen Datenbasis in die 
Datenbasis des neuen peripheren Funktionsmoduls 
ubertragen wird, und daB die den aufgelisteten 
Kommandoinformationen entsprechenden be- 
triebstechnischen Kommandos, welche mit einer 
Nichtausfuhrungsinformation erganzt sind. in der 
aufgelisteten Reihenfolge bearbeitet werden. 

4. Verfahren nach einem der vorstehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet. daB die An- und/oder 
Abkopplung peripherer Funktionsmodule durch 
manuell in das System eingegebene betriebstechni- 
sche Kommandos oder durch systemintem gebilde- 
te. den Verbindungszustand der peripheren Funk- 
tionsmodule bezeichnendc Informationen ausge- 
Idsi wird. 

5. Fernmeldevermitilungssysiem zur Durchfiihrung 
des Verfahrens nach einem der vorstehenden An- 
spruche, 

— welches folgende Funktionsmodule auf- 
weist 

— eine Durchschalteeinheit(SWU). 

— eine an die Durchschalteeinheit (SWU) an- 
schaltbares betriebstechnische Einheii (ADS), 
in die uber ein betriebstechnisches Endgerat 
(ADS-T) betriebstechnische Auftrage 

(AM05.t-KD0. AM05.2-KDO 

AM06.1-KDO, AM06.2-KDO, AMOab- 
KDO, AMOan-KDO, AMOn-KDO) eingeb- 
bar sind, 

— wenigstens ein peripheres aufgabenorien- 
tieries Funktionsmodul (VMS, ETB), 

— mil einem zentralen Systemrechner (SWU- 
CC) und gegebenenfalts dezentralen System- 
rechnem (ADS-CPU, VMS-CPU. ETB-CPU); 

— mil einem Systembetriebsiechnik-Rechner- 
programm, das Programmodule (AMOl, ... 
AMOn) zur jeweils eigenstlndigen Bearbei- 
tung der betriebstechnischen Auftrage 
(AMOS.I-KDO), AM05.2-KDO, AM06.1. 
AM06.2-KDO. AMOab-KDO, AMOan- 
KDO, AMOn-KDO) umfaBl, 

— mit einer der Durchschalteeinheit (SWU) 
zugeordneten Datenbasis (SWU-DB) und mit 
wenigstens einer weiteren funkiionsmodulin- 
dividuellen Datenbasis (VMS-DB, ETB-DB), 
und 

— mil exiernen Speichern (HDl, HD2, HD3). 
5. Fernmeldevermittlungssysiem nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens einem 
Teil der Funktionsmodule (SWU. VMS, ETB) erste 
Tabellenspeicher (SATl, SAT2, SAT3) fur Informa- 
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tioncn zugeordnct sind, die die Anzah] dcr erstell- 
ten funktionsmodulindividuetlen Sicherungskopien 
bezeichnen, daQ einem Systemrechner (ADS-CPU) 
ein zweiter Tabellenspeicher (SEAT) fur Informa- 
tionen zugeordnct ist, die die Anzah) der erstellten 
funktionsmodulindividuetlen Sicherungskopien be- 
zeichnen. und daQ diesem Systemrechner (ADS- 
CPU) weiterhin ein Speicher fur die sicherungsko- 
pienindividucllen Tabellen (LOGS. LOG6) zuge- 
ordnct isL 
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FIG 3a 



ADS-f: 

Eingabe eines betriebs- 
techn. Kommandos AMOx-KOO 



MMI: 

Umsetzung des betriebs- 
techn. Kommandos AMOx-KDO 
in Maschinensprache 
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dad sie in ihrer Oatenbasis 
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SWU-CC: (VMS-CPU, ETB-CPU) 

- Ausfiihrung des betriebs- 
techn. Kommandos AMOx-KDO 

- Generieren eines Quittunqs- 
signais 

- Ubertragen des Quittungs- 
signals an ADS-T 
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signals 

- tibertragen des Quittungs- 
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ADS -CPU 

-Ausgelbst durch das Systembetriebstechnik-Rechnerprgramm oder 
durch ein in AOS-T oder ETB-T eingegebenes betriebstechnischen 
Kommando: 

-Generieren datenbasenindividueller Befehie zur Erstellung einer 
S.Sicherungskopie 
- Ubertragen dieser Befehie an d.Funktionsmodule SWU , VMS.ETB 
-Anlegen einer backupversionsindividuelien Tabetle LOG 5 



SWU-CC, VMS-CPU. ETB-CPU 

- Genieren um+1 erhbhter Soll-Backupversionsinformationen 

- Einschreiben dieser Informationen in dieTabellen SAT1,SAT2,SAT3 

- Oberlragen d. Informationen an KI z. Einschreiben in Tab. SEAT durch ADS-CPU 

- Erstellen je einer Sicherungskopie d.Datenbasen SWU-DB . VMS-OB u.ETB-OB 
-Ablegen der Sicherungskopien in HOI , HD2 bzw. HD3 

-Generieren um+1 erhbhter 1st- Backupversionsinformationen 
-Einschreiben dieser Informationen in d.Tabellen SAT1,SAT2 SAT3 
-Oberlragen dieser Informationen an KI z.Einschr. in Tabeile SEAT d.ADS-CPU 



AOS-T, ETB-T 

-Eingabe eines betriebstechnischen Kommandos AMD5.1-K00 dessen 
Ausfjjhrung den Inhait der Datenbasen SWU-PB , ETB-DB verandert 



-Einschreiben einer das Kommando AM05.1-K00 bezeichnenden Kom- 
mandoinformation in Tabeile LOG 5 •• j j >. 

- Einschreiben der die Kommandoinformation erganzender datenbasen m- 
dividueller Informationen, die die Nichtausfuhrung des Kommandos 
AM05.1-KD0 fijr die Datenbasen SWU-OB u. ETB-DB bezeichnen . in Ta- 
belle LOG 5 

— 1 : 
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SWU-CC ETB-CPU 

-Ausfuhren des betriebstechnischen Kommandos AM05.1-K00 bezug- 
lich SWU-OB u. ETB-DB 

-Einschreiben die Kommandoinformation erganzender datenbasenin- 
dividueller Informationen,die die AusfUhrung des Kommandos 
AM05.1-KD0 fur d.jeweilige Oatenbasis bezeichnet.inTabelle LOG 5 

- Lbschen die Kommandoinformation erganzender datenbasenindividu- 
eller Informal ionen, die die NichtausfUhrung des Kommandos 
AM05.1-KD0 fiir die jeweilige Oatenbasis bezeichnen/inTabelle LOG 5 







^-Eingabe eines betriebstechnischen Kommandos AMOab-KOO.mit dem 
die Abkopplung des peripheren Funktionsmoduls ETB ausgeliist wird 






ETB-CPU, AOS-CPU 

- Abkoppeln des Funktionsmoduls 


ETB 






^-'^Eingabe eines betriebstechnischen Kommandos AMO 5.2- KOO zur 
Anderung des Inhalts der Oatenbasen SWU-OB u. ETB- OB 
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FIG 4c 



ADS-CPU 

-Einschreiben einer das Kommando AM05.2-K00 bezeichnenden 

Kommandoinformation in Tabelle LOG 5 
-Einschreiben die Kommandoinformation erganzender daten- 

basenindividueller Informationen.die die Nichtausfuhrung des 

Kommandos AM05.2-KD0 fur die Datenbasen SWU-OB u.ETB-DB 

bezeichnen, in Tabelle LOG 5 



SWU-CC 

-Ausfuhren des betriebstechnischen Kommandos AMG6.2-KD0 be- 
zuglich SWU-DB 

-Einschreiben der die Kommandoinformation erganzenden datenba- 
senindividuellen Information, die die Ausflihrung des Kommandos 
AM05.2-KD0 fur die Oatenbasis SWU-OB bezeichnet, in Tabelle LOG 5 

- Lbschen der die Kommandoinformation erganzenden datenbasenindi- 
viduellen Information, die die Nichtausfuhrung des Kommandos 
AM05 2 -KOO fur die Oatenbasis SWU-OB bezeichnet /m Tabelle L0G6 



AOS -CPU 

-Ausgelbst durch das Systembetriebstechnik-Rechnerprogramm oder 
durch ein in ADS-T eingegebenes betriebstechnisches Kommando : 

-Generieren datenbasenindividueller Befehle zur Erstellung einer 
6. Sicherungskopie 

- Ubertragen dieser Befehle an die Funktionsmodule SWU u. VMS 

-Anlegen einer backupversionsindividuellen Tabelle LOG 5 
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FIG 4d 



SWU-CC.VMS-CPU 

-Generieren um + 1 erhdhter Soll-Backupversionsinformationen 
-Einschreiben dieser Informationen in die Tabellen SAT1 U.SAT2 
-Obertragen dieser Informationen an KI zum Einschreiben in Ta- 
belle SEAT durch ADS -CPU 
-Erstellen je einer Sicherungskopie der Datenbasen SWU-DB u. 

VMS- OB 

-Ablegen der Sicherungskopien in HD1 u. HD2 
-Generieren erhdhter Ist-Backupversionsinformationen 
-Einschreiben dieser Informationen in die Tabellen SAT1 U.SAT2 
"Ubertragen dieser Informationen an KI zum Einschreiben in Ta- 
belle SEAT durch AOS -CPU 







AOS-T 

- Eingabe eines betriebstechnischen Kommandos AM06.1-KD0 
zur Anderung des Inhalts der Datenbasen SWU-DB u.ElB-DB 







ADS -CPU 

"Einschreiben einer das Kommando AMD 6.1 -KOO bezeichnenden 
Kommandoinformation in Tabelle LOG 6 

-Einschreiben die Kommandoinformation erganzender datenba- 
senindividueller Informationen, die die Nichtausflihrung des Kom- 
mandos AM06.1-KDO f'lir die Datenbasen SWU-DB u. ETB-OB be- 
zeichnen/m Tabelle LOG 6 
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FIG Ae 



swu-cc 

-Ausfuhren des betriebstechnischen Kommandos AM06.1-KD0 be- 
zuglich SWU-OB 

" Einschreiben der die Kommandoinformation erganzenden datenba- 
senindividuellen Information, die die Ausfiihrung des Kommandos 
AM06.1-KD0 fiir die Oatenbasis SWU-DB bezeichnet.in labelle UDG6 

- Ldschen der die Kommandoinformation erganzenden dafenbasenindi- 
viduellen Information, die die NichtausfUhrung des Kommandos 
AM06.1-KD0 fiir die Oatenbasis SWU-DB bezeichnet.in Tabelle UOG 6 







ADS-T 

- Eingabe eines betriebstechnischen Kommandos AMOan-KDO.mit 
dem die Ankopplung des peripheren Funl<tionsmoduls ETB aus- 
gelbst wird 






ADS-CPU 

" Ankoppeln des Funktionsmoduls ETB 

-Zugriff auf Tabelle SEAT.Lesen der Ist-Backupversionsinforma- 
tion von ETB -OB u. Zugriff auf die der Ist-Backupversionsin - 
formation von ETB-OBentsprechende Tabelle LOGS 
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FIG Af 




Enthalt Tabelle IDG 5 
mindestens eine Kom- 
mandoinformation.die 
durch eine auf ETB-OB 
bezogene Nichtaus - 
fuhrungsinformation 
erganzt ist? 



Fur Tabelle LOG 6, ] 
AM06.1-KD0 r 



ADS-CPU, ETB-CPU 



-Bearbeiten der betreffenden Kommandos AM05.2 bezuglich ETB-OB 

- Einschreiben der die Kommandoinformation erganzenden datenba- 
senindividuellen Information.diedie Ausfuhrung der Kommandos 
AMG5.2-KD0, , f iir die Oatenbasis ETB-OB bezeichnet.in Tabel- 
le LOGS 

- Ldschen der die Kommandoinformation erganzenden datenbasenm- 
dividuellen Informationen.die die Nichtausfiihrung der Komman - 
dos AM05.2-KOO. AMO fiJr die Oatenbasis bezeichnet, in Ta- 
belle LOG 5 



- Erstellen einer Sicherungskopie der Oatenbasis ETB-OB 

- Ablegen der Sicherungskopie in HD3 
-Generieren um + 1 erhbhter Ist-Backupversionsin - 

formation fiir Tabelle SAT 3 

- Ubertragen dieser Information an K1 zum Einschrei- 
ben in Tabelle SEAT durch ADS-CPU 




1st in Tabelle SEAT die 
1st- Backupversionsin- 
formationfur SWU-DB 



1 gleich derlst-Backupver- 
sionsinformation fijr 
ETB-OB ? 



ETB-CPU 
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